SP 302

v DADDADT
SP %96 ] Kontaktperson Datum Beteckning Sida
o L Linda Ikatti 2013-11-27 3P07214 1(5)
#,%nce & Energiteknik
I 010-516 51 61
Linda.lkatti@sp.se
Icopal AB
Box 848

201 80 Malmé

Bestimning av radontransmission
(2 bilagor)

Uppdraget har bestatt i att bestimma radontransmittans genom ett material utan och med
skarv. Uppdragsgivaren levererade materialen till SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.
Materialet anldnde till SP vecka 41 2013 utan nagra synliga skador.

Beskrivning av provmaterial

Materialet som provades var ett radonmembran med och utan skarv. Skarven utfordes enligt
uppdragsgivaren gillande produktdatablad for materialet. Materialet bendmndes Icopal gas-
och radonmembran RAC 800, se bilaga 1.

Utrustning

Mitningarna gjordes i en provkammare som bestér av tva lador av rostfritt stil. Varje 1dda har
métten 500 x 500 mm. Djupet pa den sekundira 1ddan 4r 104 mm och djupet pa den priméra
lddan dér radonkéllan ar placerad &r 170 mm. Provmaterialet placerades mellan lddorna. Dér-
efter tatades sidorna mycket noggrant sa att anslutningen blev gastit dels mellan respektive
lada och provmaterial och dels mellan lddorna.

Radonkilla

Som radonkiélla anvinds ett block av lattbetong, som innehaller en liten méngd radium. Det
radioaktiva sénderfallet av radium producerar radongas (Rn-222) som emitteras till atmosfiren
i primérlddan. Rn-222 &r ocksa radioaktivt och dess férsta sénderfallsprodukt (RnD) ir Polo-
nium-218. Sénderfallsprodukterna (RnD) &r inte gaser utan partiklar och dessa kan inte gé
igenom provmaterialet med hjélp av diffusion.

Mitutrustning

Radonkoncentrationen pa bada sidor av provmaterialet bestims med hjalp av ett instrument
kallat Atmos 33, SP nr 202266. Instrumentet ar tillverkat hos Gammadata, Sverige. Métnings-
principen for instrumentet ar att bestimma koncentrationen hos Polonium-218 och omvandla
den till radonkoncentration under antagande att sambandet mellan koncentrationen fér Rn och
Po ar konstant.

Instrumentet kalibrerades vid Statens Stralskyddsinstitut den 5 november 2012.

Testrum

Mitningen utfordes i ett rum med 50+5 % relativ fuktighet och med en lufttemperatur pa 23+1
°C. Dessa forhéllanden uppritthdlls under hela tiden som métningen pagick (7 dagar).
Bakgrundshalten i rummet var <50 Bg/m3 fore respektive efter méatningen.
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Teori

Emissionen av radon fran radonkillan leder till att en radonkoncentration byggs upp i primér-
ladan och en skillnad i koncentration mellan primérlada och sekundéirldda uppstar. Denna
skillnad orsakar ett fléde av radon pa grund av diffusion genom provmaterialet. Endast radon-
gasen (Rn) passerar provmaterialet, inte sénderfallsprodukterna (RnD). Radontransmittansen
bestdms genom att méta fordndringen av radonkoncentrationen pé béda sidor av provma-
terialet.

Testforfarande

Bakgrundshalten(radongas) i rummet skall vara <50 Bg/m?® minst 2 timmar innan mitningar
inleds. Startnivan av radon (Cy) 1 bade primér- och sekundarlada dr den samma som den
uppmatta bakgrundsnivén i testrummet. Radonkoncentrationen i sekundéirladan (C,) mats
kontinuerlig under forsékets 4,5 forsta dagar. Samplingstiden dr 10min. Avslutningsvis méts
radonkoncentrationen i primérlddan (C;) kontinuerligt under 2,5 dagar.

Resultat

Resultaten angivna nedan ar beriknade under féljande férhallanden.

Testperiod: 2013-10-28--11-04 resp. 2013-11-11--18
Exponerad area av provobjektet, A: 0,250m’

Fri volym primérlada, V;: 0,024 m’

Volym sekundirlada, V5: 0,026 m’

Radonkoncentration vid start, C: 58 resp. 75 qu’m3

Dygnsmedelvirden av den uppmétta radonkoncentrationen i respektive métldda illustreras i
Figur 1-4. Tvd regressionskurvor skapas utifrin ekvation 1 och 2. Dessa ekvationer beskriver
radonexhalationen, diffusionen genom provobjektet samt sénderfallet av radon i hela
testsystemet.

(1)
dC,(t) PA
Q;I‘( ) - ¥ . (Cf 0)-GC, ([))—CE (0) Aoz 2
Ay = Apumny + A ®

@ Bq/s ar radonexhalationen fran radonkéllan. Den effektiva radonséinkan i primarladan
betecknas A , (se ekvation 3) och bestér dels av det radioaktiva sonderfallet av Rn-222
(A rpy = 2.1:10° §) samt bakdiffusionen i radonkéllan (4, ).

Rn222
Radonexhalationen @ och den effektiva radonsénkan A, bestims genom att finna den bésta
dverrensstaimmelsen mellan regressionskurvan C(¢) och den uppmatta radonkoncentrationen i
primérladan. Radontransmittansen P bestims genom att finna den bésta Gverensstimmelsen

mellan regressionskurvorna C(f) and C5(¢) och de uppmétta férdndringarna av
radonkoncentrationen i bagge [ddorna genom iterativ berdkning.
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Bista anpassningen av regressionskurvan for RAC 800 utan skarv erhélls med:

Radonexhalation ¢ : 3,2:10° Bg/s
Effektiv radonsénka A : 3,310° s
Radontransmittansen P samt radongenomgangsmotstandet Z for det aktuella provet ar:

P<3,0110° m/s
7>3310%s/m
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Figur 1Radonkoncentration i priméirlidan: uppmiétt dygnsmedelviirde samt regressionskurvan
for materialet RAC 800 utan skarv (Ekvation 1).
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Figur 2 Radonkoncentration i sekundiirladan: uppmiitt dygnsmedelviirde samt regressionskurvan
for materialet RAC 800 utan skarv (Ekvation 2).

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



SP 302

E
E
-
"Iy
S
]
=

Datum Beteckning Sida

Y : 2013-11-27 3P07214 4(5)

Bésta anpassningen av regressionskurvan fér RAC 800 med skarv erhalls med:

Radonexhalation ¢ : 3,2:10” Bg/s
Effektiv radonséinka A : 3305
Radontransmittansen P samt radongenomgangsmotstandet Z for det aktuella provet &r:

P=5510"m/s
Z=1,8-10°s/m
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Figur 3Radonkoncentration i priméiirlidan: uppmiitt dygnsmedelviirde samt regressionskurvan
for materialet RAC 800 med skarv (Ekvation 1).
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Figur 4 Radonkoncentration i sekundiirlidan: uppmiitt dygnsmedelviirde samt regressionskurvan
for materialet RAC 800 med skarv (Ekvation 2).
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Miitosikerhet

Den utékade osdkerheten hos méatningen uppskattas till +21 %, inkluderande tickningsfaktorn
k=2. Mitosikerheten ir for temperaturen +2 °C och for relativa fuktigheten +5 % 1 testrummet.

Ovrigt

Erhallna provresultaten avser endast de testade materialproven.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energiteknik - Byggnadsfysik och innemiljo

Utfort av Granskat av

do et Kot
Linda Ikatti Eva-Lotta Kurkinen
Bilagor

Foton pa det provade materialen

Beridkning av radontransmission for skarvat membran
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Berikning av radontransmission fér skarvat membran

Med hénsyn till skarvlingd per ytenhet membran &r radontransmissionen < 3-10° m/s for
materialet RAC 800 pa bade 2 och 4 meters rulle. P4 2 meters rulle finns det 0,5 meter skarv
per kvadratmeter membran och pd 4 meters rulle 0,25 meter skarv per kvadratmeter. Se figur
nedan.
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